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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The subject of the invention is a 
wheel of a centrifugal mill constituted by a circular plate 2 
rotatably driven about its axis x x' for the high-speed projection 
onto a target 25 of granular material introduced into a central feed 
chamber 23 placed on the axis of the plate 2, and into which there 
emerge a plurality of channels 3 for projecting the material which 
are made inside the plate in a direction perpendicular to its axis 
and emerging towards the outside on the periphery of the plate . 
According to the invention, each channel 3 is constituted by a 
removable tubular sheath 4 made from an abrasion-resistant material 
and is slipped into an elongate housing 5 made in a hollow in the 
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thickness of the plate 2, the said sheath 4 being equipped on its 
periphery with at least one widened portion 45 bearing towards the 
outside and cooperating with a portion 55 of corresponding shape made 
on the lateral wall of the housing 5. The invention applies 
especially to mills of cement works, he invention 
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@ Llnvention a pour objet une roue de broyeur centrifuge 
constitute par un plateau drcula«re 2 entramg en rotation 
autour de son axe xx* pour la projection a grande Vitesse sur 
une dble 25 d'une matiere granuleuse introduite dans une 
chambre centrale (f alimentation 23 places darts Paxe du pla- 
teau 2. et dans laqueQe c&bouchent une pturafite de canaux 3 
de projection de la matiere. manages a finteneur du plateau 
dans une direction perpertdiculatre a son axe et debotichant 
vers rexterieur sur la penpherie du plateau. 

Sebn Tmventioa chaque canal 3 est constitue par une game 
tubutaire amovible 4 reefisee en une matiere resistant a rabra- 
sion et enfflee dans un logement aiiong<§ 5 rnenagg en creux 
dans I'epaisseur du plateau 2. ladite gaine 4 etant munte sur 
sa penpherie d'au moins une parte eJargie 45 d'appui vers 
rexterieur coopersnt avec une parbe 55 de forme correspon- 
dante menagee sur la paroi laterals du logement 5l 

Llnvention s'appltque notamment aux broyeurs de rimente- 
rie. 
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Roue de broyear centrifgge 

L 9 invention a pour objet one roue de broyear centrifuge, et notam- 
ment pour un broyeur sous vide, uti Usable pour require en une poudre tres 
fine un matetiau tel que par example du clinker de ciment. 

Un broyeur sous vide comprend une enceinte fermee resistant a la 
5 pression et mise sous vide et a la partie superieure de laquelle est placee 
une roue constitute par un plateau circulaire a axe vertical en trains' en ro- 
tation a grand e vi tease an tour de celui-ci. Le plateau est muni dans son 
axe d'une chambre centrale d'aliiientation munie a sa partie superieure d 9 un 
orifice axial menage 1 an fond d'une tremie alimentge en matiere a broyer par 

10 l'intermSdiaire d'un dispositif de dosage, par exemple a vis, place* an d£- 
bouche* d'une chambre d 1 alimentation formant sas et qui permet d'introduire 
la matiere dans 1' enceinte sous vide. 

Le plateau est muni d* autre part d'une plurality de canaux de pro- 
jection dont les axes sont centre's .dans son plan m€dian perpend icu la ire a 

15 l 9 axe et qui debouchent vers 1' inter ieur dans la cbambre d 9 alimentation et 
vers l 9 exterieur sur la peripheric du plateau. La matiere introduite par le 
dispositif de dosage dans la chambre centrale d 9 alimentation est* done en- 
trainee par effet centrifuge dans les canaux et projetee a la sortie de 
ceux-ci sur un ensemble de plaques formant des cibles et qui sont placees 

20 tout autour du plateau le long de la paroi laterale de 1 9 enceinte. La 
partie infer ieur e de celle-ci est en forme de tremie et recupere la poudre 
fine formee par I'eclatement des grains de matiere ainsi projet£s sur les 
cibles par les canaux du plateau. 

Les ma tie res granulaires traitees dans les broyeur s de ce genre 

25 e'tant assez abrasives, on constate que la paroi laterale interne des cananz 
de projection s'uBe assez rapidement notamment a I 9 orifice de sortie peri- 
pherique, du cdte* oppose* an sens de rotation du plateau. Jusqu'a present, 
les moyens de protection employes et notamment les traitements de surface 
n'ont pas permis de donner au plateau une resistance suffisante et l*on est 

30 amend a changer les plateaux asses souvent, ce qui est evidemment onereux, 
chaque plateau devant St re realise* et usine* avec une grande precision en 
raison de sa tres grande vitesse de rotation qui le soumet a des efforts im- 
port ants. 

L 9 invention a pour objet un nouveau mode de realisation d'une 
35 roue de broyeur permet tant de remeuier a ces inconvenients. 

Conformement a I 9 invention, chaque canal de projection est consti- 
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toe par one gaine tubulaire amovible realised en une native resistant a 
l 1 abrasion et eufilee dans on logement along* menage en creux dans I'epais- 
senr du plateau, la dite gaine etant mnnie sur sa peripheric d'au m>ins one 
par tie eiargie d'appui vera i'exterieur cooper ant avec one par tie de forme 
5 correspond ante m£nagee sur la paroi later ale do logement. 

Dana on preaier mode de realisation particulier, la gaine tubulai- 
re s'eiargit progress ivement vera l'interieur en section tranoversale, au 
moins sur une partie de sa peripheric, en formant deux rashes inclinees sym- 
etriquement par rapport a son ase longitudinal et coop^rant avec dens ram- 
10 pes correspond antes de mime inclinaison menagee sur la paroi later ale do lod- 
gement. 

Dans un second mode de realisation, la gaine est mnnie sur sa pe- 
ripheric d'au mo ins une partie eiargie en sail lie susceptible de s • engager 
dans un evidement de forme correspond ante menage dans la paroi laterale do 
15 logement, la partie en sail lie comprenaht dans un plan transversal a I'ajse 
du canal, une portee d'appui vers I'exterieur cooper ant avec une portee 
correspond ante de I 9 evidement. 

Dans un mode de realisation preferential, cheque gaine amovible 
comprend une plurality de sections cylindriques dont le diametre croit par 
20 etages successifs de la peripheric vers l'axe de la roue et le logemsnt du 
plateau comprend un meme nombre de sections etagees de longueurs et de dia- 
metres egaux a ceux de la gaine, cheque eiargis semen t constituent une por- 
t€e d'appui vers l'exterieur. 

Dans ce cas, chaque gaine pent Stre constituee de preference par 
25 une pluralite d" elements ad j scents ayant chacun la forme d'une bague et ac- 
coies le long de plans transversanx & l'axe do canal, lesdits elements 
etant susceptibles d'etre enfiies I'un apres 1' autre dans le logemsnt a par- 
tir de la chambre centrale d 1 alimentation. 

L* invention sera raieux comprise par la description de*taill£e de 
30 plusieurs modes de realisation, faite en reference aux dessins annexes. 

La figure 1 est une vue schematique en elevation de I'ensemble 
d'un broyeur utilisant "une roue selon l f invention. 

La figure 2 represente la partie super ieure du broyeur, en coupe 
verticale par un plan axial, la figure 2a etant une vue de detail d'un ca- 
35 nal a echelle agrandie. 

La figure 3 est une demi vue en coupe axiale selon A-A de la figu- 
re 4, d'un deuxieme mode de realisation de V invention. 

La figure 4 est une vue de dessus du mSme mode de realisation, en 
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coupe selon B-B de la figure 3, la figure 4a etant une coupe partielle se- 
lon C-C de la figure 4. 

La figure 5 est une vue en coupe axiale d*un autre mode de reali- 
sation de 1' invention* 
5 La figure 6 est une vue de dessus, en coupe par le plan, median, 

d'un autre mode de realisation de I 9 invention. 

Sur la figure 1, on a represents schematiquement 1' ensemble d'un 
broyeur sous vide comprenant une enceinte fermee 1 resistant a la pression 
et relive par une conduit e 11 a. une pompe a vide 12. 
10 A l'interieur de 1* enceinte et dans l'axe de I 1 enceinte est monte 

une roue 2 en trainee par un moteur 20. 

La matiere M a traiter est contenue dans une chambre d 1 alimen- 
tation 13 formant 8 as et debouch ant par un orifice 14 dans le plafond de 
I 1 enceinte 1 an dessus d'un dispositif de dosage a vis 15 qui entraine la 
15 matiere. 

Sur la figure 2, on a represents plus en details 1'extremite du 
dispositif de dosage 15 qui debouche au-dessus de la tresde 21 fixee sur 
aes pattes de support 16 splidaires de la parol laterale de 1* enceinte. 

La roue 2 est constitute par un plateau circulaire monte en bout 

20 de 1'arbre 22 de sortie du moteur 20 et a l'interieur duquel sont manages 
une chambre d' alimentation 23 placee dans son axe et une pluralite de ca- 
naux 3 centres dans le plan median P perpend icu lair e a I 9 axe xx' et debou- 
ch ant a leurs deux extrettitSs vers l'interieur dans la chambre d' alimenta- 
tion 23 et vers I'exterieur sur la peripheric 24 du plateau 2. 

25 La tremie 21 eat munie a sa base d'un conduit de sortie qui pen&- 

tre dans la chambre d ' alimentation 23 de telle sorte que la matiere en 
grains apportee par le dispositif de dosage 15 tombe dans la tremie 21, pe- 
ns tre dans la chambre d' alimentation 23 et est projete vers I'exterieur, 
par effet centrifuge en passant par les canaux 3* Les part icu les pro je tees 

30 par les canaux 3 suivent le trajet indique en pointilies sur la figure et 
frappent une surface d' impact 25 appeiee cible et menagee sur un anneau 26 
fixe sur 1' enceinte 1 par l'intermediaire des pattes de support 16 a la hau- 
teur du plan median P de facon a en tourer completement la roue 2. 

La brutale acceleration imposee aur grains de mat ieres passant 

35 dans les canaux 3 et leur impact . sur la cible 25 les reduit en une poudre 
fine qui s'accumule a la base 16 en forme, de tremie de l f enceinte 1 d'ou 
elle est evacuee periodiquement. 

Selon une caracteristique essentielle de 1' invention^ chaque ca- 
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nal 3 est constitue par one gaine tubulaire amovible 4 rtalisee en une ma- 
tiere resistant a I 1 abrasion et enfilee dans un logement allonge 5 manage* 
dans l'gpaisseur du plateau 2. 

Un mode de realisation pr£f£rentiel de la gaine (4) est repr€- 
5 sente but la figure 2 et, a echelle agrandie sur la figure 2a qui reprg- 
sente la gaine en cours de arise en place. La gaine 4 est constitute de 
plusieurs sections cylindriques 41, 42, 43 et 44 dent les diametres angmen- 
tent par Stages successifs de la peripheric vers I 1 axe de la roue, a des 
distances Rl, R2, R3 de l'axe xx' . De la sorte, chaque eiargissement de la 
10 gaine, de la section 41 a la section 42, de celle-ci a la section 43 etc... 
con8titue sur la paroi lat£rale externe de la gaine 4 un redan 45 formant 
une portee d'appui annulaire 46 dans un plan perpend icu lair e a l'axe. 30 du 
canal. 

Chaque logement correspondent 5 du plateau comprend eg a lenient des 

15 sections 51, 52, 53 et 54 dont les longueurs a et les diametres d 8 out 
egaux a ceux des sections correspond antes 41, 42, 43 et 44 de la gaine* 
Ainsi, la paroi lat€rale interne du logement 5 pr£sente des ressauts Stages 
56 en forme de lamages sur lesquels s'appuient vers l'exterieur les porches 
annulaires 46 des redans 45 de la gaine. XI est possible de calculer les 

20 largeurs des portees d'appui annulaires 46,56 et par consequent les diffe- 
rences de diametre entre les dif fexentes sections de la gaine 4 en f one t ion 
des rayons Rl, R2 et R3 et. de la den site de la mat i ere constituant la gaine 
pour etre sdr que les redans ainsi menag£s sur la gaine ne risquent pas 
d'etre deteriores par les efforts dus a la force centrifuge. 

25 D' autre part, eel on une caracteristique pr€f erentielle, la gaine 

4 est constitute d'un certain nombre- d" elements adjacents accoies le long 
de plans de separation transversaux a l'axe du canal de telle sorte que, 
comme on le voit sur la figure 2a, chaque element soit cons ti cue par une 
bague dont la longueur permette son introduction par 1 T orifice d'entree 27 

30 dans la chambre 23. C'est pourquoi les plans de separation entre les 
differents elements de la gaine peuvent ou non coxneider avec les* plans des 
redans 45 €tag£s le long de celle-ci. 

Grace a cette disposition, il est. possible d'utiliser un plateau 
monobloc par exemple forge, les logements 5 etant menagee par usinage. La 

35 gaine 4 peut etre rtalisee en introduisant successivement les differents 
elements tels que 41 et 42 par ordre croissant de diametre. 11 en re suite, 
que chaque element peut s'appuyer sur le plateau soit par 1 9 intermeoiaire 
de 1' element adjacent place vers l'exterieur soit directement an moyen du 
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redan correspond ant et I 1 on pent ainsi liniter lea efforts centrifuges qui 
sont appliques sur chaque redan et dimensionner ceux-ci en consequence. 

Dans on autre node de realisation represents sur les figures 3 et 
4 la gaine tubulaire 4 est constitute d'un .element unique monobloc et, de 
5 ce fait, ne pent plus £tre introdnite par la chancre centrale 23. Dans ce 
cas, le plateau 2 est cons ti tut de deux parties, une par tie supgrieure 28 
et une partie infe*rieure 29 qui sont appliquees l'une sur 1' autre dans le 
plan median P passant par l'axe des canaux 3. Les deux parties 28 et 29 
sont appliquees l'une contre 1' autre par un ensemble de moyens de serrage 

10 tels que des boulons 6 rgpartis, comme on le voit sur la figure 4, sur la 
pgriphgrie de la roue entre les gaines tubulaires 4 formant les canaux 3 et 
dont les tiges traversent les deux parties 28 et 29 du plateau et sont vis- 
sees sur des gcrous de serrage* 

Dans ce cas, chaque logement 5 est constitug de deux moitigs 58 

15 et 59 nenagges respect ivement dans les deux parties 28 et 29 du plateau, de 
part et d* autre du plan median P. Pour le montage de la roue on commence 
par placer les gaines monobloc s 4 dans les dend logements 59 menage's dans 
le plateau inferieur 29 puis l'on applique sur celui-ci le plateau supg- 
rieur 28 en faisant colncider les gaines avec les dend logements 58 qui y 

20 sont menage's. On pent alors solidariser 1' ensemble an moyen des boulons de 
serrage 6, 

Dans ce mode de realisation, chaque gaine monobloc peut fctre mu- 
nie de redans etaggs comme dans le mode de realisation de . la figure 2. 
Cependant, 1'utilisation d'un plateau en deux parties permet de realiser la 
25 gaine d'une autre fag on. 

Dans l'exemple reprgsente sur les figures 3 et 4, chaque gaine 
s'glargit progressivemnt en section transversale de I'exterieur vers l'intg- 
rieur de la roue et elle peut Stre munie a cet ef fet de deux rampes 47 in- 
clinges symgtriquement par rapport a son axe 30* Dans ce cas, la gaine a 
30 une section rectangulaire,. comme on I'a reprgsentg en coupe sur la figure 
4a et comprend deux rampes inclinges de part et d 9 autre de 1'axe, cooperant 
avec deux rampes correspond ante 8 57 de mSme inclinaison, menagges sur les 
deux moitigs du logement. 

Mais ce mode de realisation du plateau permet ggalement d'uti- 
35 liser d'autres formes de gaines. 

A titre d'exemple, sur la figure 5, on a represents une gaine 4 
de forme generale cylindrique et munie de parties glargies annulaires 45 
faisant saillie, qui s'engagent dans des cannelures 55 correspond antes mena- 
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gees ear la paroi laterale des deux dend logessnts 58 et 59 constituent en- 
senile le logement 5. 

Ce mode de realisation permet egalement, si on le desire, de don- 
ner a chaque canal une force en spirale, comme on l f a represents en vue de 
dessns sur la figure 6. One telle forme pent faciliter la projection de la 
matiere grannlaire passant dans les canaux 3* 

Mais ces differents modes de realisation ne sont donnas evidest- 
ment qu'a titre d'exemple, ^invention pouvant faire l'objet d" ant res va- 
ri antes. 



2538718 

7 

RKVKHDICATIOSS 

1. Roue de broyeur centrifuge constitute par un plateau circu- 
laire (2) en traine" en rotation .au tour de son axe x x' pour la projection a 
grande viteese sur one cible (25) d'une matiere granuleuse introduite dans 
une chambre centrale d 'alimentation (23) p lac ee dans I'axe du plateau (2), 

5 et dans laquelle dtbouchent une plurality de canaux (3) de projection de la 
matiere, menages a l'interieur du plateau dans une direction perpendicu- 
laire a son axe et dSbouchant vers l'exterieor sur la peripheric du pla- 
teau, caracterist par le fait que cheque canal (3) est constitute 1 par une 
gaine tubulaire amovible (4) realised en une matiere resistant a V abrasion 
10 et enfilee dans un logetnent allonge* (5) menage* en crenx dans I'epaisseur du 
plateau (2), ladite gaine (A) e*tant munie sur sa peripheric d*au moins une 
partie elargie (45) d'appui vera L'exterieor cooperant avec une par tie (55) 
de forme correspondante menagSe sur la paroi laterale du logement (5). 

2. Roue de broyeur selon la revendication 1, caracterise* par le 
15 fait que la gaine tubulaire (4) s'eiargit progressivement vers l'axe de ro- 
tation, en section transversa le, au «*pTTiq sur une partie de sa p€riph€rie, * 
en formant deux rampes (46,47) inclinees syme^riquement par rapport a son 
axe longitudinal (30) et cooperant avec deux rarapes correspondantee (56) de 
tnSme inclinaison, menagees sur la paroi laterale du logement (5). 

20 3 « *o*e <te broyeur selon la revendication I, caracterisg par le 

fait que la gaine (4) est ramie sur sa p£riph£rie d 1 au moins une partie 
£largie en sail lie (45) susceptible de s r engager dans un evidement (55) de 
forme correspondante, menage* dans la paroi lattrale (5) du logement, la par- 
tie en sail lie (45) comprenant, dans un plan transversal a l*axe, une 

25 portfie dnnulaire (46) d'appui vers l'exterienr • cooperant avec une portte 
annulaire correspondante (56) de 1 ' evidement (55). 

.4. Roue de broyeur selon la revendication 3, caracterise* par le 
fait que cheque gaine amovible (4) comprend une plurality de sections cylin- 
driques (41,42,..) dont le diametre croit par Stages successifs de la p£ri- 

30 pherie vers I 1 axe x x' de la roue (2) et que le logement (5) du plateau com- 
prend un meme norabre de sections gtagees (51,52,..) de longueurs et de dia- 
metres egaux a ceux de la gaine (4), chaque tlargissement (45,55) const i- 
tuant une portee d'appui de la gaine (4) sur le plateau (2). 

5. Roue de broyeur selon la revendication 4, caracterise* par le 

35 fait que chaque gaine (4) est constitute par une plurality d'glements adja- 
cents (41,42,..) ay ant chacun la forme, d 9 une bague et accolts le long de ' 



2538718 



8 

plans tranaversanx a l f axe (30) du canal (3), le edits elements £tant suacep- 
tibles d'etre enfiles I'un apres 1' autre dana le logement (5) a partir de 
la chancre centrale d* alimentation (23). 

6. Roue de broyeur selon I'uue des revendications 1, 2 ou 3, ca- 
5 racterise par le fait que le plateau (2) comprend deux parties (28,29) ac- 
colees le long d'un plan median P perpend iculaire a I 1 axe de rotation x x v 
et passant par les axes (30) des canaux (3) et un ensenfcle de moyens de ser— 
rage (6) des deux parties (28,29) l'une contre l|autre, chaque logement (5) 
etant constitue' de deux mo i tie's (58,59) menagees respect ivemeut dans les 

10 deux parties (28,29) du plateau (2) de part et d' autre du plan median P et 
que chaque gaine est constitute par au moins un element tubulaire (4), lea 
gleozents (4) constituent les gaines £tant places dana les demi-logements 
(59) d'une partie (29) du plateau (2) puis reconverts par lea 
demi- logement s (58) de la deuxieme partie (28), 1' ensemble £tant so lid arise" 

15 par les moyens de serrage (6). 
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